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KONSENSUSMEKANISMIEN YMPARISTOVAIKUTUKSIA KOSKEVA SELVITYS

JOHDANTO

Tama dokumentti tarjoaa tietoa Coinmotionin palveluissa saatavilla olevien
kryptovarojen kayttamien konsensusmekanismien (haitallisista) ymparistévaikutuksista
Markets in Crypto-assets -asetuksen (MiCA) artiklan 66(5) mukaisesti.

TAUSTAA

Vaikka MICA edellyttdd kryptovarojen liikkkeeseenlaskijoilta  yksityiskohtaisia
ymparistovaikutustietoja white papereissa, monilla olemassa olevilla kryptovaroilla ei
viela ole MiCA-saanndsten mukaisia white papereita tallaisine tietoineen. Tama
dokumentti tarjoaa yleista tietoa eri konsensusmekanismien ymparistovaikutuksista
julkisesti saatavilla oleviin lahteisiin perustuen.

KESKEISET KONSENSUSMEKANISMIT JA NIIDEN YMPARISTOVAIKUTUKSET

1. Proof of Stake (PoS) ja sen variantit (mukaan lukien Delegated PoS,
Nominated PoS, Pure PoS, Ouroboros)

e Energiankulutus: Yleisesti alhainen energiankulutus verrattuna Proof of
Work -mekanismiin; PoS-validointisolmuilla on tyypillisesti korkeat
datantallennus-, verkkokaista- ja alhaisen verkkoviiveen vaatimukset,
mutta alhaiset energiankulutusvaatimukset.

e Arvioitu vuotuinen energiankulutus: Vaihtelee merkittdvasti verkon koon
mukaan, mutta on tyypillisesti 0,001-1 % vastaavien PoW-verkkojen
kulutuksesta

e Keskeiset ymparistovaikutukset:

e Minimaaliset laitteistovaatimukset

e Yleisesti alhainen hiilijalanjalki suhteellisen alhaisen
energiankulutuksen vuoksi

e Rajallinen elektroniikkajatteen tuotanto

Léhde: Ethereum Foundation, 2023 (Post-merge environmental impact data)
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2. Proof of Work (PoW)

Energiankulutus: Merkittava energiankulutus riippuen  verkon
kokonais-hashratesta; energiankayttd on kuitenkin erittain joustavaa
kysynnan mukaan ja sitd voidaan kayttda sahkoverkkojen
tasapainottamiseen ja  eristettyjen  uusiutuvien  energialahteiden
hyodyntamiseen.
Ymparistovaikutukset:
e Korkea sahkonkulutus
e Huomattava hiilijalanjalki riippuen PoW-louhinnassa kaytetyista
energialahteista; esimerkiksi on arvioitu, etta alle puolet
Bitcoin-louhinnasta tehdaan fossiilisilla energialahteilla
e Elektroniikkajate louhintalaitteistosta

Léhteet: Cambridge Bitcoin Electricity Consumption Index

3. Proof of Authority (PoA)

Energiankulutus: Merkittavasti alhaisempi kuin PoW-jarjestelmissa rajatun
validaattorijoukon ansiosta

Energialahteiden jakauma: Maaraytyy validaattoreiden sijainnin mukaan
Energiaintensiteetti: Ei julkisesti kvantifioitu, mutta luontaisesti alhaisempi
kuin PoW:ssa arkkitehtuurierojen vuoksi

4. Byzantine Fault Tolerance (BFT) -pohjaiset mekanismit

Energiankulutus: Yleisesti verrattavissa PoS-jarjestelmiin

Energialahteiden jakauma: Vaihtelee toteutuksen ja validaattoreiden
jakauman mukaan

Energiaintensiteetti: Ei julkisesti kvantifioitu

5. Hybridi-mekanismit (esim. Proof of History + PoS, Tree-Graph)

Energiankulutus: Vaihtelee merkittavasti toteutuksen mukaan
Energialahteiden  jakauma:  Riippuu tietystd toteutuksesta ja
validaattoreiden jakaumasta

Energiaintensiteetti: Vaihtelee toteutuksen mukaan

METODOLOGIA JA DATAN RAJOITUKSET

Tama tieto perustuu julkisesti saatavilla oleviin lahteisiin ja tutkimuksiin. Yksittaisten
kryptovarojen kulutustiedot voivat vaihdella merkittavasti mm. seuraavien tekijoiden
perusteella:

e Verkon koko ja aktiivisuus
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e Toteutuksen yksityiskohdat
e Validaattoreiden maantieteellinen jakauma
e Kaytetyt energialahteet

TARKEAT HUOMIOT

1. Tietojen saatavuus: Yksityiskohtaista ymparistovaikutusdataa (kuten tarkkoja
mittareita vedenkulutuksesta, jatteen tuotannosta jne.) ei ole yhtenaisesti
saatavilla kaikista konsensusmekanismeista tai kryptovaroista.

2. Vaihtelevuus: Ymparistovaikutukset voivat vaihdella merkittavasti jopa saman
konsensusmekanismityypin sisalla riippuen toteutuksesta ja mittakaavasta.

3. Kehitys: Konsensusmekanismit ja niiden ymparistovaikutukset kehittyvat
jatkuvasti teknologian kehittyessa.



